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Pytania: Jak zaczgc? Jak to zrobic¢?, pojawiaja
sie czesto przy kontakcie z nowymi techno-
logiami. Dlatego oddajemy w Panstwa rece
pierwszy zbidér praktycznych porad i informacji,
ktéry dostarcza odpowiedzi na te i wiele
innych pytan. Porady te to wybor artykutow
opublikowanych wczesniej w ramach
biuletyndw Revit.

Forma ebooka w przejrzysty sposdb przedsta-
wia opracowane materiaty i pozwala wracac
do nich zawsze wtedy, gdy zajdzie taka
potrzeba.

Zapraszamy do lektury! Czekamy na opinie
i propozycje tematdw do opracowania

w przysztosci.

Arkadiusz Mackiewicz,
BIM Manager / PROCAD SA

www.procad.pl



R AUTODESK' REVIT

Przeglad technik
wyboru elementow

Autor: Andrzej Szumilas | PROCAD

Artykut opublikowany
w ramach biuletyndow
Revit 07-08/2015

W tym artykule przedstawimy rézne sposoby na wybér elementéw w
modelu BIM. Najczesciej stosowane metody takie, jak okna zawierajace
(przeciagniecie od lewej do prawej) oraz przecinajgce (odwrotnie: od prawej
do lewej), budowanie zbioru zaznaczonych elementéw przy pomocy klawisza
CTRL, s3 znane wiekszosci uzytkownikéw programaéw CAD.

Czy jestes jednak przekonany, ze to jest wszystko, co oferuje Revit w tej
kwestii? Zapraszamy gorgco — pomimo skwaru w niektorych miejscach Swiata
— na wycieczke objazdowg po réznych technikach wyboru, od ktérych zalezy
ptynna i pozbawiona bteddw praca na platformie Revit.

w procad
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Sterowanie wyborem elementéw

Zwracamy uwage na zestaw opcji, ktore decydujg o wyborze elementow,
oraz o sposobie ich zachowania podczas wybierania. Dwie pierwsze ikony od
lewej pozwalajg ustali¢, czy obiekty takie, jak: potgczenia (Revit link, chmura
punktow, pliki CAD) czy elementy podrysu bedzie mozna wskazaé. Kolejna
ikona — trzecia od lewej — przetgcza mozliwos¢ wyboru obiektow przypietych
w widoku. Zabezpiecza to przed przypadkowym usunieciem obiektow
przypietych oraz zmniejsza ilos¢ potencjalnych obiektéw do wyboru, na
przyktad szproséw w Scianach ostonowych lub belek w systemie belek
konstrukcyjnych. Ostatnia funkcja (czwarta od lewej) utatwia wybor
elementéw poprzez klikniecie w ich powierzchnie wewnetrzne, a nie
krawedzie.

Identity Data ]
View Template [ < Mone>
Yiew Mame 130}
Dependency Independent
Title on Sheet

Phasing ]
Phase Filter Pokaz wszystko
Phase Mowa budowa

i Apply

Properties

Rys1. Sterowanie wyborem obiektow w Revit z poziomu paska stanu.

www.procad.pl
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Tabulator (TAB) - twdj najlepszy przyjaciel

Bardzo wygodnym i szybkim sposobem na cykliczny wybor elementow
bliskich potozenia kursora jest Tabulator. Wystarczy wskazac elementy
wystepujgce blisko siebie i klika¢ raz za razem klawiszem ,Tab” — Revit bedzie
je kolejno podswietlaé. Techniki tej czesto uzywa sie przy wymiarowaniu
$cian warstwowych (pomaga poming¢ ustawienia ,,do lica $ciany”, ,do osi
Sciany” itp.), oraz podczas wybierania elementdow sktadowych Scian
ostonowych oraz systemoéw belek konstrukcyjnych. Jednym z rzadziej
spotykanych zastosowan Tabulatora, jest wybdr elementéw zagniezdzonych
w Rodzinie, ustawionych jako ,,shared/wspoétdzielone”. Pozwoli to na
bezposrednig edycje ustawien Typu Rodziny zagniezdzonej.

Mechanical

Pan Type [Fioem:
Dimensions

Rewnsd Connector Dimen... Use D
Identity Dats

i OmmniClass Number 2380
OmniClass Title Down

| Otheer

‘Work Plane-Eased i

Abways vertical
Cut with Woids When Loa.

l Shared .:l

Rys2. Od lewej: cata Rodzina oprawy oswietleniowej po zaznaczeniu w
Projekcie, nastepnie jeden z zagniezdzonych elementdow sktadowych tej
Rodziny wybrany klawiszem ,Tab” oraz ustawienia jego Parametrow.

Menu kontekstowe (prawy przycisk myszy)

Popularna metoda wyboru obiektéw zaleznie od ich kontekstu —to menu
uruchamiane prawym przyciskiem myszy. Zestaw opcji jest zalezny od

www.procad.pl



kategorii zaznaczonego elementu. Menu bedzie wygladato inaczej dla sciany
ostonowej, inaczej dla zwyktej $ciany systemowej, a jeszcze inaczej dla
Rodziny np.: mebla. Interesujace nas opcje dotyczg automatycznego sposobu
wyboru elementdow. Czesto uzywanym poleceniem jest wybor elementow
danego Typu w catym projekcie lub tylko w jednym z widokdw. W wypadku
Sciany ostonowej mamy do dyspozycji o wiele wiekszg game opcji. Na
przyktad, w zaleznosci od kategorii, pozwolg one zaznaczy¢ elementy na osi
pionowej, poziomej, obramowanie $ciany itd. Dziatanie bedzie podobne
zarowno dla pdl sciany jak i jej szprosow.

L -]
Anuluj

Powtdrz [Wyhierz elementy podrysu]

Ostatnie polecenia 3

Whhierz szprosy PI Ma linii siatki

Parametry pofaczenia ] W poprzek linii siatki

Na siatce pionowej

Ukryj w widoku »

Madpisz elementy graficzne w widoku 4 Na siatce poziomej

Szprosy wewnetrzne

@ Utwérz podobny Szprosy graniczne

/ Edytuj rodzine Szprosy na obiekcie nadrzednym
< s T T TS

Rys3. Przyktadowy sposdb na zaznaczenie zestawu szprosow sciany
ostonowej przy uzyciu polecenia: ,na siatce poziomej” w menu
kontekstowym.

Nalezy pamietac¢ o tym, ze menu kontekstowe dziata réwniez w przegladarce
projektu. Okazuje sie przydatne podczas precyzyjnego wskazywania
elementu po nazwie Typu oraz Rodzin znajdujgcych sie w Grupie.
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|¢| ----- LAULL 2 ST
). Ducts
- Electrical Equipment

- Electrical Fixtures
- Entourage

- Flex Ducts

- Flex Pipes

- Floors

- Furniture

E| Furniture Systems
= Hawerth_Acc essory-Monitor_Arm_Height-Adjustal

(9 <ingle Monitor

- Haworth_A Duplicate

(= I:-Iaworth_B Delete

e Hawc;::irB Copy te Clipboard

- Haworth_B Rename...

- Hawaorth_i Select All Instances 4 Visible in View

[ Hawarth_C Create Instance :k | In Entire Project |

Rys4. Wybrane monitory sq czesciq grupy mebli modutowych. Zaznaczenie
zbudowano przy pomocy menu kontekstowego wywotanego na liscie Rodzin
w Przeglgdarce Projektu.

Filtrowanie zaznaczonych elementéw wedtug ich kategorii

Na pewno niejednokrotnie spotkali sie Panstwo z sytuacjg, w ktorej
zaznaczono zbyt wiele elementow rdznych Kategorii. Jak usungé te
niepotrzebne z zaznaczenia? By¢é moze pojawita sie tez potrzeba
tymczasowej i szybkiej oceny ilosci elementdow w biezgcym widoku? A czy
zastanawiato Was jak ustawié te samg wysoko$¢ nadproza dla wszystkich
okien w Projekcie? Revit posiada na to rozwigzanie w postaci Filtra. Gdy
zaznaczone sg co najmniej dwa obiekty, we wstedze pojawi sie ikona Lejka.
Pozwala on na wybor lub usuniecie z zaznaczenia poszczegdlnych Kategorii
takich jak sciany, drzwi, okna itp. Przy kazdej z Kategorii jest podana
zsumowana ilos¢ elementdw w zbiorze zaznaczen. Po zamknieciu Filtra w

www.procad.pl
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palecie wtasciwosci zostang wyswietlone, zaleznie od Kategorii Rodziny,
Parametry wystgpienia (Instance Parameters), ktére pozwolg na szybkg
zmiane wiasciwosci wskazanych obiektéw, np.: wysokosci ich nadproza lub
osadzenia w $cianie.

r
Filtr -
Kategoria: Liczba:
[ Bonsowania 2 o] [ zamacz wszystho
[ iDachy 1
[]oraw 15 Ogdmacz wszystio
[T Grupy modely 13
[Tlkrawedze phyt stropowych 2
[ Model tareny 1
Otwory s2ybu 1
Podziaty £dan estanowych L]
Ramy konstrukcyine (Inne) 3
|Stropy L
hupy konstrukcyine 15
cumutmtguawu- 15
elemantdw:
ok J [ amhs ] [ 2estoms

Rys5. Filtrowanie Stupdw konstrukcyjnych po zaznaczeniu wielu kategorii.

Filtrowanie kategorii z listy wyboru

Po wybraniu komponentéw wielu kategorii w Palecie Wtasciwosci pojawi sie
rozwijalne menu, ktore podaje ogdlng ilos¢ wybranych elementdw.
Jednoczesnie istnieje mozliwos¢ zmiany tylko ogdlnych parametréw. Po

rozwinieciu tego menu mamy mozliwo$¢ wyboru Kategorii i edytowania jej
unikalnych parametrow, a nawet zmiany typu Rodziny.

www.procad.pl
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Wisgdwosd X wiskdwoid =
S T em— e — . M_Fixed o
Hptelsllsstolsy 0915 x 1830mm

8 Edytuityp | [okna 20) ~ | B Edytuj typ

Ogdlna (20) H Wiazania A
Drzwi (3) Ogélna (20) Poziom Level 1
gi{g'séé? Wyst_)koéé paraps_:tu 3050 i
Sropy (1) b Dane identyfikacyjne &
gc,-any (5) % | Obraz
Widck 3D: {30} Constructin, Komentarze
Etap wyburzenia  Brak Znak
Etapy E
Etap utworzenia Mew Constructi...
Etap wyburzenia Brak

Inne :
Wysokoi¢ nadproza:2135.0

Pomoc dotyczaca Pomoc dotyczaca

»

Rys6. Filtrowanie kategorii z listy wyboru w Palecie Wtasciwosci.

Tabele zestawcze - sortowanie parametrow

Omodwiona wczesniej technika Filtrow pozwala zaznaczyé elementy danej
Kategorii bez rozréznienia ich Typow. A co zrobic, jezeli chcemy wybraé w
widoku np. konkretne drzwi o zadanych wymiarach albo ,wytuskac” z
Projektu $ciany wewnetrzne o Scisle okreslonych parametrach, np. poziomie,
na ktérym wystepujg i klasie ogniowej? W takiej sytuacji mozna postuzyc sie
zestawieniem elementow, ktore dla Revita jest réwniez widokiem. Z poziomu
odpowiednio posortowanej i filtrowanej tabeli mozna wybra¢ pozadany
element i przejs¢ do innego widoku, np: elewacji, rzutu czy widoku 3D.
Pamietajmy o opcji ,wyswietl kazde wystgpienie elementu” w karcie
Sortowanie/Grupowanie. Pozwala ona wyswietli¢ wszystkie powtarzajgce sie
Rodziny, albo zebra¢ je w jeden wiersz.

www.procad.pl



Tips & Tricks | Vol. 1 12

<Door Schedule=
A | B8 | (5 | [
| Size !
Ty Wikh Hieaght Fire Rating
01 = Entry Lewel
0915« H3dmm IS 34 baz kissy
1730 x 2134mm 1720 2134 [bez idamy
1830 x 2134mm 1830 2134 | bez kasy
M_Curisin Wil 1830 234 bz kdany
M_CurtanWal 515 T34 | bez dasy
0915 x 134mm | 915 FiE] El 3
1720 x 2134mm | 1720 ‘214 I
0515 x 2134mm 515 (214 |§ ;I
- —_
M_Curisin Wal 1% 2134 bez kiasy
0515 x H3amm 518 214 |Ei3n
1730 2 2134mm | 1730 T134 EI0
0515 x 2134mm 515 (2124 [E1En
03 - Fioor
0915 % Z134mm 915 T134 ez kasy
~ DS1E x 2134mm 515 JELED [bez Masy
1830 x 2034mm 1830 (2134 | bez sy
M_Curlsn Wal 15 JFLED [bez any
BS1E x 2134mm 515 14 B35
1730 x 2 34mm 1713 FIET] El 32
0915 Z034mm 915 2134 B

Rys7. Drzwi 91x213 o klasie ogniowej El 60 wybrane z poziomu Tabeli
Zestawczey.

Nie chcesz traci¢ czasu? Grupuj rodziny!

W czasie pracy z zestawami elementdw powtarzalnych ciggte ich wybieranie
moze zmeczy¢ i spowodowacd btedy. Aby temu zapobiec, najczesciej tworzy
sie Grupe z tych obiektéw. Wybdr grupy bedzie o wiele prostszy, bo Revit
traktuje jg jak jeden obiekt. Do szybkiego wybierania wszystkich jej
wystgpien najlepiej uzywaé omowionego wczesniej polecenia ,Wybierz
wszystkie wystgpienia” (np. Menu kontekstowe). Grupy sg wyswietlane w
Przegladarce Projektu i gotowe do wielokrotnego uzycia. Do Grupy Modelu
mozna dotgczy¢ Grupy Szczegdtdw, ktdre beda wyswietlane tylko w widokach
rzutow, przekrojow lub elewacji, na zyczenie uzytkownika.

www.procad.pl



Attached detail groups:

i

Attached
Detail Groups

-0

&r-0!
Cy £
a0 wan=01, /

&0t f/l S aharh a& 01
Y
>/

T T S
duk-02 LIS H
eon-t3-7"
&t-02
ch-01 oh-

or

Rys8. Po lewej: Grupa Modelu w widoku 3D; Po prawej: ta sama grupa w
rzucie z wigczonymi Grupami Szczegotow. Taki sposob zabezpiecza przed
pogubieniem elementow podczas wyboru i zwiekszy kontrole wyswietlania
elementow ptaskich w widokach.

...mozesz rowniez tworzy¢ zestawy wyboru

Co jednak zrobi¢, gdy chcemy zaznaczy¢ za jednym razem komponenty, ktére
nie sg ze sobg powigzane? Co wiecej zalezy nam na ponownym ich
wybieraniu i dalszym uzywaniu. W sytuacji przedstawionej ponizej Heby
stalowe posiadajg stope fundamentowa. Zalezy nam na tym, aby te stupy
konstrukcyjne byty wybierane za kazdym razem jako jeden zestaw. Tutaj z
pomocg moze przyjs¢ nam panel Wyboru z karty Zarzadzaj. Panel Wybor
pojawi sie rowniez we wstedze, automatycznie po zaznaczeniu co najmniej
dwoch elementow. Zestawy nie sg wyrdznione w graficzny sposéb. Program
zapamietuje po prostu wskazane raz elementy i pozwala na ponowne
przywofanie tego zaznaczenia wedtug nazwy. Gdy zaznaczymy juz elementy
swoj3g ulubiong technikg, zapisujemy ten wybor, a pdzniej mozemy go
wczytaé. Pamietajmy jednak, ze zaznaczenie dotyczy tylko wskazanych
obiektdw, a nie ich kopii. Jezeli powielimy elementy z zestawu i bedziemy
chcieli uwzglednic¢ je w kolejnym wczytaniu tego zestawu, bedzie trzeba
edytowacd zapisany wybér i dodaé do niego nowe elementy.
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i Edycja J
wybsr B [ T 1

=
Zapisz wybor

Nazwa: HEBY Stalowe z fund.

Lok J[ awy |

Rys9. Tworzenie zestawu stupdw stalowych wraz z zwigzanych z nimi
stopami fundamentowymi.

Na sam koniec sprytny wybor elementéw z PROCAD TOOLS4REVIT

Smart Select, bo 0 nim mowa, to nowy add-inn w zestawie narzedzi do
Revita oferowanych przez PROCAD SA. Jego zadaniem jest utatwienie i
przyspieszenie wyboru elementéw w Revit. W duzej mierze stosuje sposoby
wspomniane wczesniej, ale w troche inny sposéb.

Smart Select gy

TOOLS4REVIT SUITE

Select Elements in Room/Space

q =3 Select Elements in Room/Space by Family
I*"ﬂ.‘-)'i Select Elements in Room/Space by Type
Select Pipe/Duct Network Downstream

Select Pipe/Duct Network Downstream wio

. Equipment
; u Select Pipe/Duct Metwork Downstream

[ Smort wals | CEEl | Eaviement

Filter Elements

= ml =ael

www.procad.pl
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Pierwsze reguty wyboru opierajg sie o Pomieszczenia i Przestrzenie
(Room/Space). Dzieki nim Program szuka elementéw danej Kategorii,
Rodziny, Typu w wybranych pomieszczeniach. Warto dodac, ze wybierane
elementy powinny zawierac sie w zakresie Pomieszczenia / Przestrzeni nie
tylko w obwodzie, ale rowniez w kubaturze.

-
|
|
| |

Rys11. Wybor komponentdw w pomieszczeniu wg Rodziny

www.procad.pl
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Kolejna grupa polecen wybiera elementy instalacji MEP zgodnie z ich
przebiegiem od zaznaczonego elementu do korica odnogi. Smart Select
potrafi wybrac czes¢ instalacji pomijajgc Urzadzenia (np. Dyfuzory) lub
wybrac tylko urzadzenia na wybranej trasie instalacji.

Rys12. Wybor wszystkich elementdw instalacji mechanicznej od wskazanego
elementu do korica trasy

Rys13. Wybor urzgdzen instalacji mechanicznej od wskazanego elementu do
korica trasy

www.procad.pl
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Ostatni sposob to drzewko modelu BIM. Jest to filtr, ktéry pozwala, podobnie

jak w zestawieniach, wyszukac i wskaza¢ najmniejszy element po jego
parametrach i potozeniu w strukturze. Dzieki temu, ze kryteria ustawienia

kolejnosci parametréw w drzewie mogg by¢ zmieniane

¢ cele naszych poszukiwa

;

bardzo szybko zmienia

7

rowniez

Rys14. Wybor opraw oswietleniowych wedtug Typdw i ich rozmieszczenia na

poziomach

Rys15. Wybor kanatow wentylacji mechanicznej na wskazanym poziomie
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Ten artykut poswiecony jest catkowicie wiasciwosciom oraz zastosowaniu
Ptaszczyzn Odniesienia w Revit. Ptaszczyzny Odniesienia mogg by¢ uzywane
zarowno w Srodowisku Projektu jak i podczas edycji Rodzin i spetniajg w nich
wazna role. Polecenie do wstawienia Ptaszczyzny Odniesienia znajdziemy w
panelu Ptaszczyzna Robocza (patrz ilustracja powyzej), ktéry czesto pojawia
sie w kartach wstegi Revit. Wstawiana ptaszczyzna bedzie widoczna tylko w

w procad



widokach ptaskich takich jak: Rzuty, Elewacje, Przekroje. Warto pamietac tez,
ze zobaczymy tyko te ptaszczyzny, ktére sg prostopadte do przekroju albo
elewacji. Ponizej znajdziecie Panstwo siedem zagadnien, ktore wigzg sie z
omawianym zagadnieniem.

Do czego stuzy symbol 2D / 3D?

Ta cecha ptfaszczyzn dostepna jest tylko w Srodowisku Projektu. Po
zaznaczeniu istniejgcej Ptaszczyzny Odniesienia widaé na jej koricach symbol
,3D”. Zastanawialiscie sie do czego moze on stuzy¢? Otéz ten symbol steruje
zachowaniem sie tej samej ptaszczyzny na roznych widokach. Niezaleznie od
tego, czy widok to kopia tej samej kondygnacji czy tez rzut innej, po zmianie
symbolu na ,,2D” kontrolki Ptaszczyzny w tym widoku stajg sie niezalezne. Jak
widac na ilustracji ponizej Ptaszczyzna na jednym rzucie ma wtgczony symbol
3D. To oznacza, ze jej skrocenie albo wydtuzenie bedzie widoczne na
wszystkich pozostatych rzutach. Inaczej bedzie zachowywac sie ta sama
Ptaszczyzna na rzutach, na ktérych ma ona wtaczong opcje ,,2D”. Wéwczas
mozemy kontrolowac dfugos¢ koncdw tej ptaszczyzny niezaleznie. Zapewnia
to przede wszystkim czytelnos¢ danego widoku i zmniejsza ryzyko
zaznaczenia przypadkowej ptaszczyzny.

3D 2D

°

20 | —

il
il

Rys1. Symbol 2D przy kontrolce Pfaszczyzny Odniesienia pozwala niezaleznie
kontrolowac jej korice w danym widoku.



Pomoc w rozmieszczeniu i ustaleniu odlegtosci miedzy elementami

Czy zauwazyliscie, ze niektdre wymiary tymczasowe nie pojawiajg sie po
zaznaczeniu okna potaciowego na dachu skosnym? To dlatego, ze wymiary
tymczasowe sg znajdowane i wyswietlane na jednej wspdlnej ptaszczyznie.
W tym wypadku okno potaciowe oraz okap dachu wielospadowego znajdujg
sie na roznych wysokosciach, dlatego wyswietlenie tej odlegtosci nie jest
mozliwe. W takiej sytuacji Ptaszczyzna Odniesienia pozwala ustali¢ pozgdang
odlegtos¢. Ptaszczyzna Odniesienia sprawuje tutaj rowniez role , linijki”, do
ktérej wyrdownujemy rzad okien.

124

I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
124

Rys2. Ptaszczyzna Odniesienia pozwoli na doktadne okreslenie potozenia
elementow, zastepujgc wymiar tymczasowy oraz pozwoli wyrownac
potozenie wielu elementdw.

Ptaszczyzna robocza

Podczas modelowania niejednokrotnie zmieniamy ptaszczyzne, na ktorej
szkicujemy ksztatty do utworzenia bryt i powtok. Takg ptaszczyzne
wskazujemy na ekranie recznie ale mamy rowniez mozliwos¢ wyboru



obiektu, ktéry stanie sie nowg Ptaszczyzng Roboczg. Takimi obiektami moga
by¢: Poziomy, Osie i wtasnie nazwane Ptaszczyzny Odniesienia. Ptaszczyzna
moze otrzymac swojg unikalng nazwe w panelu Wtasciwosci w grupie Dane
Identyfikacyjne. Tak jak wida¢ na ilustracji ponizej, kazda nazwana
Ptaszczyzna Odniesienia stata sie Pfaszczyzng Roboczg dla kolejnej krzywej. Z
serii tych krzywych utworzono nastepnie powtoke.

.

. g Plaszczyzna odni v EI
/

¢ | Poziom: Poziom 1
= | Poziom : Poziom 2
Plaszczyzna odniesienia : pl
Plaszczyzna odniesienia : p2

Rys3. Nazwana Ptaszczyzna Odniesienia moze stac sie Ptaszczyzng Roboczg do
szkicowania ksztattow, a co za tym idzie — obiektem nadrzednym dla bryt 3D.

Precyzyjne okreslenie lokalizacji

Przypatrzmy sie ponownie ilustracji powyzej (Rys3). Widac tam szereg
krzywych sklejanych, ktérych przebieg okreslono poprzez wskazanie
punktow. Ta metoda jest uproszczong formg wyznaczenia przebiegu krzywe;j
sklejanej, ale zeby jg dobrze nakresli¢ nalezy zlokalizowac potozenie punktow,
przez ktore przechodzi krzywa. Potozenie punktéw kontrolnych mozemy
okresli¢ na PtaszczyZnie Roboczej w przecieciu sie Ptaszczyzn Odniesienia. Ta
sama metoda moze by¢ uzyta podczas rysowania linii modelu, szkicowania
ksztattéw obwiedni : stropow, profili scian, podobszardow terenu, podziatu
powierzchni itd.
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Rys4. Krzywa B-sklejana przechodzqca przez punkty wyznaczone przez
przeciecie sie Ptaszczyzn Odniesienia.

Innym przypadkiem precyzyjnego uzycia Ptaszczyzn Odniesienia sg Schody
wg Szkicu. Pomimo tego, ze automat do tworzenia typowych rodzin schoddéw
samodzielnie przelicza dtugos¢ biegu , sami mozemy zadecydowac¢ gdzie
doktadnie bedzie rozpoczynat sie i kofczyt bieg, jakg bedzie miat szerokosc
oraz ktéredy poprowadzi¢ o$ schodow.
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Rys5. Ptaszczyzny Odniesienia oznaczajq poczqtek i koniec biegdw
schodowych oraz przebieg ich osi.



Siatka parametryczna dla rodzin

To najczestsze zastosowanie Ptaszczyzn Odniesienia, ktére stanowig
podstawe kazdej Rodziny w Revit. Najpierw powinna powstac siatka
Ptaszczyzn, do ktérych zostang przywigzane wymiary i parametry. Jezeli ta
siatka bedzie dziata¢ poprawnie to dopiero wtedy mozemy zbudowac na niej
parametryczny model 3D. W Rodzinach Ptaszczyzny Odniesienia spetniajg
kilka ciekawych funkcji: okreslajg centrum Rodziny; okreslajg
charakterystyczne linie, do ktérych odnoszg sie wymiary tymczasowe w
Srodowisku Projektu — generalnie stanowig osnowe dla parametrycznego
obiektu 2D albo 3D.

Szczegdlnym przyktadem jest uzycie Ptaszczyzny Odniesienia do
kontrolowania gtebokosci zawiniecia warstw w Scianie. Wystarczy dodac do
rodziny Ptaszczyzne odniesienia i ustawié jej Parametr , Zakoriczenie Sciany”
na wigczony. Bedziemy mogli kontrolowac potozenie zawiniecie warstw
zewnetrznych i wewnetrznych danej sciany. Tutaj uwaga: ponizsza technika
bedzie dziatac o ile wtasciwosci typu $ciany pozwolg na zawijanie warstw w
otworach!

Zaznaczone Ptaszczyzny kontrolujg zawiniecie warstw w scianie.
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Rys6. Siatka Ptaszczyzn Odniesienia kontrolujgca typoszereg w Rodzinie drzwi.

N

Rys7. Przyktad drzwi z rdznymi ustawieniami Ptaszczyzn kontrolujqgcych
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zawiniecie warstw w scianie.
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Przycinanie belek i stupéw konstrukcyjnych

Masz problemy z przycieciem krokwi albo stup konstrukcyjny jest $ciety pod
katem? Ptaszczyzna Odniesienia moze zosta¢ wykorzystana w takiej sytuacji
jako ptaszczyzna tngca. Omawiang operacje warto wykonac¢ w widoku
Elewacji lub w Przekroju. Wystarczy uzy¢ polecenia ,,Dotnij” z panelu
Geometria. Najpierw wskazujemy Element a potem Ptaszczyzne Odniesienia.
Zmiana pofozenia Ptaszczyzny tnacej bedzie skracac albo wydtuzaé ciety
Element poniewaz jest ona z nim trwale zwigzana.

_ P

Rys8. Przyktad z przycinanym stupem.

Rys9. Przyktad z docinaniem krokwi.
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Podziat powtok

A jezeli chcemy otrzymadé nieregularny podziat powierzchni Sciany
Kurtynowej albo powtoki? Tutaj ponownie przyjdg nam z pomocg Ptaszczyzny
Odniesienia. Ta technika moze zosta¢ uzyta przy modelowaniu brytowym. Po
stworzeniu bryty wystarczy uaktywnic¢ podziat danej sciany powtoki, wyfgczyc
wyswietlanie siatek U i V i zastgpi¢ je Wykazem Punktéw Przeciecia.
Warunkiem do uzyskania pozadanego efektu podziatéw jest nazwanie
Ptaszczyzn Odniesienia i wskazanie ich na liscie odniesien przecinajgcych.
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Rys8. Podziat bryty niereqularng siatkq Ptaszczyzn Odniesienia.
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R AUTODESK' REVIT

Dokumentacja
architektoniczna
| konstrukcyjna

Autor: Andrzej Szumilas | PROCAD

Artykut opublikowany
w ramach biuletynu
Revit 04/2013

Ten artykut poswiecimy dokumentacji technicznej, a przede wszystkim
tworzeniu rysunkéw architektonicznych i konstrukcyjnych w obrebie jednego
modelu. Zadanie polega na tym, by otrzymac¢ dwa rodzaje dokumentacji,
bardzo sie od siebie réznigcych bez potrzeby tworzenia drugiego pliku.
Stworzymy oba rodzaje rysunkéw w obrebie jednego modelu, bo na tym

polega BIM, by nasz model byt spdjny, jeden dla wszystkich dziedzin i branz
budowlanych.

w procad
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Od czego zacza¢ ?

Generalnie tworzenie dokumentacji technicznej rozpoczyna sie od
dokumentacji architektonicznej, ktéra jest punktem wyjscia dla catego
projektu. Jesli jest juz stworzona, nalezy wprowadzi¢ podziat na "Dziedziny"
w obrebie naszego modelu, aby zachowa¢ dyscypline i porzadek w catym
projekcie.

Porzadek w projekcie

Rozpoczynamy od podziatu "Przegladarki" projektu na Dziedziny, co
zapobiegnie zniszczeniu utworzonej juz dokumentacji architektonicznej.
W Przegladarce projektu klikamy prawym klawiszem myszy na pierwszej
pozycji opisanej jako: Widoki (Wszystkie). "Wszystkie” w nawiasie oznacza
brak podziatu przeglagdarki. W wywotanym oknie wybieramy "Wtasciwosci
Typu” (Rys.1), po czym wyswietli sie okno wtasciwosci typu Przegladarki
(Rys.2). W nim wybieramy typ podziatu na "Dziedziny" i zastosowujemy
zmiany.

Architecture  Structure  Systems  Insert

b FTARES 7

Meodify | Aligned Linear Angular Radial Diameter Arc

Lengt
Select | Dimension =
[ s s Sy e i *

CCOMNSTR_ARCH.rvt - Project Browser  [E] F |
oor

Type Properties... I

Search...

i |

Rys.1. Wtasciwosci Typu Przeglgdarki
www.procad.pl
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Type Properties ‘w' A — g
Family: [System Family: Browser - Views V] Load...
Type: [D;sapme v] [ Cuplicate... ]
[ Rename... ]
not on shee
Type Paramet: Phase
Type/Discipline
Parameter | Value |
Other ®
Folders Edit... E
Filter Edit... 3

Rys.2. Zmiana podziatu Przeglgdarki

Jak utworzy¢ widoki konstrukcyjne ?

Po pierwszej wprowadzonej zmianie otrzymalismy nowy podziat
przegladarki, gdzie widoki sortowane sg na konkretne Dziedziny. Na poczatku
bedzie tylko Architektura, bo tylko w tej dziedzinie tworzylismy
dokumentacje architektoniczng.

Kazdy widok, dla ktorego bedzie wymagany rysunek konstrukcyjny,
powielamy. Zmieniamy jego nazwe, zeby nie pomyli¢ rysunkow (w
przyktadzie jest to 03_Rzut_Konstrukcyjny).

Teraz rzecz najwazniejsza : kazdy widok konstrukcyjny zaznaczamy, mozna to

zrobié¢ zaznaczajgc z Ctrl, a nastepnie we wtasciwosciach zmieniamy
dziedzine rysunku na Konstrukcje (Rys.3).

www.procad.pl



Elevations (Building Elevatic
Sections (Building Section)
Drafting Views (Detail)
----- Walkthroughs
=) Structural

EI ----- Flgor Plans

| 03_Parter_KONSTRUK(
| 04_PODDASZE_KONSTRI

Legends
-2 Schedules/Quantities

... Zestawienie OKIEN

... Zestawienie pomieszczer
|-E Sheets (all)

7 A102 - PRZEKROJE
CA103 - ELEWACIA S
CA104 - ELEWACIA W
-A105 - RZUT POLACT
. AL06 - ELEWACJA N
..... A107 - ELEWACIA E

Rys.3. Zmiana dziedziny

m
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Properties [=]
Floor Plan -
Floor Plan: 03_Parter KONSTRUK v] Edit Type
View Scale 1:50 ~ |
Scale Value 1: 50 -
Display Model Normal
9 Detail Level Fine = E
™| Parts Visibility Show Parts
isibility/Graphics Q... | Edit...
Graghic Display Opti... | Edit...
Undeﬂh& Mone
Und&rla}f%ntatiun Plan -
Orientation \ Project Narth
Wall Join Di:pla}f\ Clean all wall joins
Discipline Structural | I
L e e ] Daclrmranimad
Properties help Apply
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Po zmianie dziedziny Przeglgdarka zacznie dodawac nowe foldery gtdéwne, w
ktérych umieszczone zostang widoki z odpowiednio przydzielong Dziedzing

(Rys.4).

CCOMNSTR_ARC

H.rvt - Project Browser

=0, Views [Discipling)

= Architectural

=....I&....I=1-...I=1...[ .. =)
(2 =Y =2 e oY

= Floor Plans

------- 03 Rzut_parteru

------- 03 Rzut_parteru-Zestawienie_pomieszcze
------- 04 Poddasze_zestawienie pomieszezed
....... 04_poddasze

------- 05_Rzut_potaci

------- garaz gora sc.

- Ceiling Plans

-~ 3D Wiews

- Elevations (Building Elevation)
- Sections (Building Section)

- Drafting Views [Detail)

- Walkthroughs

I = Structural I

= Floor Plans

03_Parter KONSTRUKCJA

... 04_PODDASZE_KONSTRUKCJA

Rys.4. Nowy porzqdek przeglgdarki
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Przygotowanie do dokumentacji konstrukcyjnej

Gtéwna rdznicg, pomiedzy dokumentacjg architektoniczng i konstrukcyjng,
na ktorej sie skupimy, jest wyswietlanie $cian. W dokumentacji
architektonicznej pokazywane sg warstwy konstrukcyjne, izolacje i oktadziny.
W dokumentacji konstrukcyjnej zalezy na pokazaniu samej konstrukgji.

Zeby mozna byto to zrobié¢ wykorzystamy dwa narzedzia zwigzane z
modyfikacjg Scian.

Po pierwsze, czyscimy widok architektoniczny, pozostawiajgc tylko te obiekty
revitowe, ktére sg nam potrzebne w rysunku. Przystepujemy do
najwazniejszej czesci, czyli wyswietlenia scian bez oktadzin. W tym celu
zaznaczamy wszystkie $ciany konstrukcyjne a nastepnie wybieramy narzedzie
"Utwdrz czesci" (Rys.5). Sciany zostang rozbite na poszczegdine warstwy
sktadowe, w ktorych mozemy witgczy¢ uchwyty i modyfikowac je.

I
S

Rys.5 Podziel czesci
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Do wytgczenia wyswietlania niepotrzebnych oktadzin uzyjemy kolejnej
funkcji. Po zaznaczeniu poszczegdlnych oktadzin, mozna to zrobi¢ dla wielu
warstw na raz, wybieramy narzedzie "Wyklucz czesci" (Rys.6). Wykluczone
czesci Sciany istniejg, ale nie sg juz wyswietlane.

nie Zrownowazone  Falcon Extensions

it &

Divide Merge
Parts Parts

Part

Rys.5 Wyklucz czesci

Na koniec nalezy zrobic jeszcze jedng rzecz. Po rozbiciu na czesci, potgczenia
naroznikdéw beda wymagaty okreslenia sposobu tgczenia. Mozna pozostawic
je w takim stanie jak wykonat to program lub zaznaczy¢ czesci przylegajgce
do siebie i wybrac¢ opcje "Potgcz czesci". Dziata to bardzo podobnie jak
"Dotacz geometrie", czyli wymaga wskazywania czesci wykonanych z tego
samego materiatu.

Na koniec wyczyszczony catkowicie rzut gotowy do wykonania dokumentacji
Rys.7.

www.procad.pl
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34

=% Fioar Plan: 03_Parter KONSTRUKCIA - CCONSTR_ARCH.nt

|| [s Floor Plan: 03 Rzut_partery - CCONSTR_ARCH.nt

KONSTRUKCJA

Rys.7. Rzut konstrukcyjny (po lewej), rzut architektoniczny (po prawej).

W ten sposob zachowalismy spdjnos¢ modelu bez koniecznosci powielania
plikéw i tworzenia dodatkowych modeli.

www.procad.pl
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Nowe style
wyswietlania

Autor: Andrzej Szumilas | PROCAD

Artykut opublikowany
w ramach biuletynu
Revit 06/2014

Artykut poswiecony dwom nowym mozliwosciom wyswietlania, jakie
pojawity sie w Autodesk Revit od wersji 2015. Wczedniej nie byto takiej
mozliwosci, by w ten wtasnie sposéb wyswietla¢ widoki.

tadne obrazki, czyli szkic odreczny

Wiadomo nie od dzisiaj, ze kazdy uzytkownik programu Revit ma wtasny gust
i swoj pomyst na to, jak zaprezentowac swoj projekt klientowi. To, co do tej
pory oferowat nam Revit, to oczywiscie rzuty i widoki w stylu technicznych
rysunkéw (Rys.1.), bo do tego przede wszystkim ten program zostat
stworzony. By tadniej pokaza¢ klientowi projekt mozna stworzy¢ tadne
kolorowe plansze, czy wizualizacje. Ale czy to wszystko ?

w procad
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Szkice odreczne

Najnowsza wersja programu Autodesk Revit oferuje mozliwos¢ wyswietlania
widoku w postaci szkicu odrecznego. Jak kazdy rodzaj wyswietlania, ma on
swoj urok, a rysunki w tym stylu powoduja, ze rysunki koncepcyjne naprawde
dostajg ,,smaczku”.

Jak wykona¢ widok szkicu ?

Najlepiej utworzy¢ kopie widoku, ktory chcemy zamienic¢ na szkic odreczny,
wowczas, mozemy zrobi¢ oddzielnie catg serie takich widokdw, czy utworzyé
szablon widoku i zastosowywac go do dowolnego widoku w projekcie.

Otwieramy widok, ktéry bedziemy ustawia¢ w nowym stylu (w naszym
przyktadzie jest to widok rys.1.), a nastepnie przechodzimy do ikony stylow
wizualnych Rys.2. Z listy wybieramy Opcje wyswietlania grafiki.

Graphic Display Options Y

+ Model Display

Style: [Shaded -

Show Edges
[ smooth lines with anti-aliasing

Transparency: [} i}

Silhouettes: [ <none: -

¥ Shadows
| [> Sketchy Lines
» Lighting

» Photographic Exposure

[ Save as View Template...

How do these settings affect view graphics?

[ oK ] [ Cancel Apply

Rys.2. Opcje wyswietlania grafiki



W opcjach wyswietlania grafiki znajduje sie teraz nowy rozwijany dziat / Linie
szkicu. Kiedy rozwiniemy opcje linii szkicu mamy mozliwos¢ wtgczenia w
danym widoku linii szkicu odrecznego. Dodatkowo podlegajg one
ustawieniom uzytkownika, czyli ,drganie” oraz przedtuzenie linii szkicu
(Rys.3.)

» Sketchy Lines
Enable Sketchy Lines
Jitter: 1 =
Extension: ] 10

Rys.3. Dostosowanie linii szkicu odrecznego

Po tej operacji nasz widok nabierze nowego wyrazu i bedzie wygladat jak
szkic odreczny (Rys.4.). Taki widok, mimo ,znieksztatcenia”, nadal pozwala na
opisywanie i wymiarowanie. Program przerysowuje jedynie krawedzie
obiektow, w pamieci zachowujgc prawdziwe krawedzie czy gabaryty
obiektow (Rys.4.1.).



Rys.4. Koncepcja — szkic odreczny
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Rys.4.1. Wymiarowanie w stylu szkicu odrecznego

Rysunki techniczne, czyli dostosowanie wyswietlania

Dla kontrastu, drugi rodzaj wyswietlania obiektow w Revit 2015, dotyczy
rysunkéw technicznych. Mozliwos¢ wtasnego dostosowania, to nieodzowna
rzecz, pozwalajgca stworzy¢ rysunki, ktére odpowiadajg wymogom norm
rysunkowych.

Ukryte Linie
Ukryte linie i ich wyswietlanie na rysunkach to jedna z najwazniejszych rzeczy



na rysunku. Czasem chcemy, by obiekty byty zastoniete przez inne elementy,
a innym razem wolimy pokaza¢ je linig przerywang, by méc pokazaé caty ich

gabaryt.

Od wers;ji 2015 Revit pozwala dostosowac to na wiele sposobdéw. W
przyktadzie (Rys.5.) widzimy ten sam widok przekroju raz z przestonietymi
drzwiami. a drugim razem z nokazaniem linii ukrvtvch drzwi.
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Rys.5. Wyswietlanie ukrytych linii obiektow
Jak zarzadzac liniami ukrytymi ?
1. Narzedzie Linie ukryte
WIE & =
(6 @ &FEE E
View _ Visibility/ Filters Thin Show Rernowve
Templates  Graphics Lines |Hidden Lines| Hidden Lines
Graphics

Rys.6. Narzedzie ukryte linie



Narzedzie to dziata w ten sposdb, ze po wybraniu Pokaz ukryte linie,
wskazujemy najpierw obiekt, ktéry ma przestania¢ element, a nastepnie
obiekt zastoniety. Wyswietlg sie wtedy krawedzie ukryte elementu. Liniami
ukrytymi mozemy zarzadzac z poziomu tabeli Widocznosci/Grafiki. Nalezy
jednak pamietac, jakg kategorie obiektu wyswietlamy. W naszym przypadku
sg to drzwi, wiec szukamy linii ukrytych dla tej kategorii (Rys.7.).

= Doors - -
Door s Line Graphics i
Elevation Swing -
Frame/Mullion
Glass Weight: [2 v]
Hidden Lines

------ Opening Culoe= ERGB L5 78158 ]

Panel
Pattern: Mo Override > -

Plan Swing B
Section Line
Section Masking Region ... Clear Overrides Ok ] ’ Cancel ]
Section Masking Region ...

Rys.7. Zarzqdzanie wyswietlaniem linii ukrytych

2. Wtasciwosci widoku

We wtasciwosciach widoku znajduje sie teraz nowe pole, pozwalajgce
globalnie dla catego widoku zmienia¢ wyswietlanie linii ukrytych. W
zaleznosci od tego, jak chcemy wyswietla¢ widok, czy bardziej od rodzaju
dokumentacji jaki tworzymy, mozna od razu wybrac wyswietlanie linii
ukrytych wg Kategorii obiektow. Mozna wyswietlac linie ukryte wszystkie dla
catego widoku lub wedtug kategorii elementu. Daje to ogromne mozliwosci
szybkiego przestawiania widokdéw (Rys.8.).



Visibility/Graphics Ove... Edit... I

Graphic Display Options Edit...
Discipline Architectural
Show Hidden Lines All

Default Analysis Displa... (None

Sun Path [

Rys.8. Wtasciwosci widoku

Korzystajac z tej opcji, mozemy szybko zmieni¢ wyswietlanie w widoku 2D jak
i 3D (Rys.9.)

Rys.9. Widok 3D linie ukryte
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Tymczasowe szablony
widokow.

Autor: Andrzej Szumilas | PROCAD

Artykut opublikowany
w ramach biuletynu
Revit 06/2013

W ponizszym artykule omoéwimy zagadnienie sterowania wyswietlaniem
modelu w Revit za pomocg wtasciwosci widoku, szablonéw widokdéw oraz
tymczasowych szablondw widokdw.

Na pierwszy rzut oka wszystkie te nazwy wydajg sie podobne, ale w
zaleznosci od tego, ktorej z tych opcji uzyjemy, program bedzie réznie
wyswietlat model oraz bedzie lub nie bedzie pozwalat na wprowadzanie
zmian w wyswietlaniu.

Jak to ugryic ?

Kiedy zaczynamy tworzy¢ nowy projekt, a wczesniej w szablonie nie
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Properties X
@ 3D View -
3D View: {30} -] Edit Type
Graphics A o-
View Scale 1:50 I
ScaleValue 1: 50
Detail Level Fine
Parts Visibility Show Qriginal
Visibility/Graphics Overrides [ Edit...
Graphic Display Options [ Edit...
Discipline Structural
Default Analysis Display Style Mone i
Sun Path 1 3
Identity Data
View Template <Mone> |
—
Dependency Independent
Title on Sheet

Rys.1. Wtasciwosci Widoku

Co to oznacza ?

Jezeli nie jest przypisany szablon widoku, mozemy tak naprawde zmieniaé
wszystkie ustawienia graficzne- zaczynajac od tych najprostszych, jak skala
czy styl wyswietlania, po te zaawansowane, jak wyswietlanie styléw
obiektow, filtrow itp.

Czy jest to dobre rozwigzanie ?
Tak, ale tylko dla matych projektéw. Problem pojawi sie, gdy zaczniemy

pracowac wielobranzowo, a przystosowanie kazdego rzutu czy przekroju do
konkretnego wyswietlania zacznie nam zajmowac zbyt wiele czasu. Wyjsciem
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z sytuacji nie bedzie takze przetaczanie dziedzin rysunkéw, bo zaczng one
przemieszczac sie w rézne miejsca przegladarki, kiedy wtgczymy sortowanie
wg dziedzin.

Jak sobie utatwic ?
Nalezy przejs¢ do uzywania szablonéw widokow. Pozwolg one w bardzo

szybki sposéb wyswietli¢ to, co nas interesuje. W oknie (Rys.1.) ustawiamy
szablon widoku (Rys.2).

1 Apply View Template %
View Templates iew Properties
Discipline filter: Mumber of views with this template assigned: 0
’call> V] Parameter Value Include
View Scale 1:100
e me ey Scale Value  1: 100
[<all> v] Detail Level Coarse
Names: Parts Visibility Show Original
prram— W/G Owverrides Maodel [ Edit...
Architectural Elevation V/G Overrides Annotation Edit...
Architectural Plan = = -
Architectiral Section V/G O’verr!des Analytical Ed-lt...
Structural Analytical Mormal V/G Overrides Import [ Edit...
St'uch.lral Analytical Stick /G Overrides Filters [ Edit...
Structural Building Elevation Wiode Biae Edi
Structural Drafting View bt e | Edit...
Structural Foundation Plan Shadows Edit...
Structural Framing Elevation Lighti -
Structural Framing Plan 'gnung . [ Ed_.tm
Structural Section Photographic Exposure | Edit...
Phase Filter Show All
Discipline Structural
FD xﬂ [] Show Views
OK ] ’ Cancel ] ’ Apply ] Help

Rys.1. Wtasciwosci Widoku
www.procad.pl
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Co sie dzieje, gdy zastosujemy szablon do naszego widoku?

Wyswietlanie naszego widoku jest catkowicie kontrolowane przez szablon,
pod kazdym wzgledem. Nie mozna recznie zmieni¢ skali, stylu wyswietlania
itp. Dostepne przestanie by¢ réwniez okno "VG" (widocznoé¢ i grafika), co
moze byc¢ zaskakujace dla wielu uzytkownikéw. Nie nalezy wpadac w panike!

Wszelkiego rodzaju zmiany mozna wprowadzi¢ modyfikujgc odpowiednie
miejsca w tabeli szablonu widoku. Jest to o tyle wygodne, ze wszystkie te
ustawienia sg w jednym miejscu. Rys.3.

View Properties
Mumber of views with this template assigned: 1

Parameter Value Include
View Scale 1:100
ScaleValue 1: 100
Detail Level Coarse
Parts Visibility Show Original
V/G Overrides Model Edit...
V/G Overrides Annotation
V/G Overrides Analytical | Edit.. |
V/G Overrides Import
V/G Overrides Filters
ModelDiplay
Shadows
Lighting
Photographic Exposure Edit...
Phaze Filter Show All
Discipline Structural

Rys.3. Zmiana ustawieri szablonu widoku.
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Tak wiec podsumowujgc- szablon widoku pozwoli nam szybko zmieni¢
wyswietlanie dostosowujgc dany widok do konkretnego typu widoku. W
przyktadzie ten sam model wyswietlany w szablonie "Prezentacja 3D" oraz
"Model analityczny Pretowy" Rys.4.

Rys.4. Dwa rdzne szablony widokow
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Ale to nie wszystko !

W trakcie pracy, moze zdarzy¢ sie tak, ze bedziemy potrzebowali wyswietli¢
pewne elementy tylko na chwile. Edycja zastosowanego szablonu nie
wchodzi w gre, gdyz musielibySmy zapamietaé, co zmienilismy, zeby pdzniej
wrocic¢ do wyjsciowego ustawienia widoku. W takim przypadku z pomoca
przychodzi nam nowa funkcjonalnos¢, czyli tymczasowe szablony widokdw.

Jak to dziata ?

Tymczasowych szablondw widokdow mozna uzywac na dwa sposoby:

1. Chwilowe nadpisanie wtasciwosci widoku- w tym celu wybieramy
narzedzie z dolnej belki "Tymczasowe wtasciwosci widoku", a nastepnie
"Dostepne Tymczasowe Wtasciwosci Widoku" Rys.5.

Enable Termporary View Properties

Temporarily Apply Template Properties...
Recent Templates

Structural Analytical Stick

Structural Drafting View

Structural Framing Elevation

Restore View Properties

o| & po a0«

Rys.5. Tymczasowe wtasciwosci widoku

To narzedzie pozwoli nam, na szybkie otwarcie tabeli VG i zmiane
wyswietlania. Na ekranie pojawi sie niebieska obwddka sygnalizujgca
wprowadzanie chwilowych zmian Rys.6.
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Visibility/Graphic Cverrides far 30 View: (30}

Model Categories | Annotation Categories | Analytical Model Categori

Show model categories in this view

Filter list:  <multiple> -

Projection/Surfar

Visibility

¥ Areas

[ Casework
- Ceilings
-] Colurmns

[ W e B (e WA e |
sl ol o iy}

Rys.6. Tymczasowe wiasciwosci widoku

Narzedzie to jest wygodne z tego wzgledu, ze gdy wprowadzimy interesujace
nas zmiany w projekcie i chcemy wrdci¢ do poprzedniego wyswietlania,
wystarczy jeszcze raz wybrac te samg ikone i "Przywrdéci¢ Wtasciwosci
Widoku".

2. Drugi sposob to chwilowe nadpisanie wtasciwosci szablonu- dziafa to
bardzo podobnie, ale zamiast postugiwania sie tabelg VG, mozemy wybraé z
zestawu szablondw jeden z rodzaju i tymczasowo go przypisaé. Wytaczenie
dziata tak samo, czyli przywrdé witasciwosci widoku. Rys.7.

www.procad.pl



Tips & Tricks | Vol. 1 51

Enable Termporary View Properties

Temporarily Apply Template Properties...

Hecent Templates
v Structural Analytical Mormal
Structural Analytical Stick
Structural Drafting View

Structural Framing Elevation

Restore View Properties

CH iy G <

Rys.7. Chwilowe nadpisanie wtfasciwosci szablonu

Jak wida¢, Revit oferuje nam duzo wieksze mozliwosci szybkiej zmiany
wyswietlania i dostosowywania widokéw do konkretnych potrzeb. Moze na
pierwszy rzut oka wydawac sie to skomplikowane, ale wystarczy chwila i kilka
prob, zeby zrozumied, o co w tym wszystkim chodzi.
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Poziom szczegdtowosci
w modelu BIM

Autor: Andrzej Szumilas | PROCAD

Artykut opublikowany
w ramach biuletynu
Revit 09/2014

Uszczegotawianie Typu Sciany Systemowej Rodzinami profili ptaskich
oraz symboli szczegotow.

W modelu BIM dgzymy do osiggniecia jak najwiekszej szczegétowosci .
Jednak zbytnia rozbudowa modelu 3D moze doprowadzi¢ do przecigzenia
projektu. Wptynie to na pewno wage pliku, i komfort pracy. Przy pracy w
Autodesk Revit warto uwzglednic¢ poziom zaawansowania projektu , czyli tak
zwany LOD (z ang. Level of Developement).

Jedng z gtdwnych regut pracy na modelu BIM to ,Zachowaj prostote — Keep
it Simple”. W mysl| tej zasady model nalezy rozbudowac tak, aby nie

w procad
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Rys.1 Poziom szczegdtowosci (LOD) zrédto: BIMForum http.//bimforum.org

wprowadzac do niego zbyt wielu niepotrzebnych informacji, ktérych nie
wykorzystamy. Przeanalizujmy tg sytuacje na przyktadzie Rodziny systemowej
z Kategorii $cian. Naszym celem jest zwiekszenie jej szczegdtowosci z LOD
150 na LOD 300 (Rys.2). W stadium poczatkowym $ciana posiada ustalong
liste warstw z okreslong gruboscig i materiatami w przegrodzie. Brakuje jej
zwienczenia profilami opierzenia. Poniewaz wstawienie Obrobki blacharskiej
wraz z elementami mocujgcymi jako Rodzin 3D podniostoby niepotrzebnie
LOD do 350 do zastosujemy tylko zamkniecie tej Sciany obrdbka blacharskg

i opisanie szczegotow ptaskimi symbolami.
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r.s__._C

LOD 150 (/77 LOD 300 }

Rys.2 Poziom szczegdtowosci poczqgtkowy (po lewej) i koricowy (po prawej) dla
attyki wiericzqcej stropodach

W tym celu edytujemy typ Sciany i zmieniamy jej budowe w przekroju
poprzecznym. Warunkiem uruchomienia edycji pionowej jest wtgczenie
przekroju w oknie podgladu. Dla utatwienia pracy na tym wycinku Sciany,
warto jest zmieni¢ wysokos¢ probki na np. 0,5m. Jezeli przekréj jest juz
aktywny, zostang aktywowane modyfikatory $ciany. Bedziemy korzystac z
opcji ,Gzymsy” (Sweeps).

Modify Vertical Structure (Section Preview only)

o [ Modify ] [ Merge Regions ] I Sweeps l

[ Assign Layers ] [ Split Region ] [ Reveals ]

@D View: | Section: Modify type - [ Preview =3 ] [ OK ] [ Cancel ] [ Help ]

] [l b

Rys.3 Edycja konstrukcji Sciany z aktywnym przekrojem poprzecznym
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Zostaniemy poproszeni o wcztanie na liste wczesniej przygotowanych rodzin
profili ptaskich, oraz przypisanie im matariatéw, potozenie pionowe (géra/
spod scany) i poziome (strona zewnetrzna/wewnetrzna Sciany), oraz inne
parametry pozycjonujgce. Pamietajmy aby profile byty doktadnie
narysowane i zamkniete. Tylko wtedy Revit przeciggnie je po dtugosci Sciany
tworzgc trowymiarowe opierzenie attyki.

| Famity: Profiles i
IIdentity Data 2 H-_:g—_——_T —

e T —

Rotate with comp.
Profile Usage

Rys. 4 Przyktady profili ptaskich uzytych przy tym cwiczeniu

r

Wall Sweeps lﬁl

- — -

Wall Sweeps

Profile Material | Distance| From | Side | Offset | Flip| Setback | Cuts Wall| Cuttal =
1 |profil opierzenia: Stal nierdz (0,00 Top Interi (-5,00 [7] 0,00 E
2 |profil deski opier  iSklejka, po (0,00 Top Interi (-7,00 i [7] 0,00 E

Rys. 5 Okno edycji wezytanych profili

Nasza $ciana zostatg zamknieta od géry dwoma profilami opierzenia.
Ostatnim zabiegiem w tej czesci moze by¢ odblokowanie warstwy izolacji od
strony wewnetrznej $ciany dzieki czemu bedzie mozna przesuwac jej gore i
spod niezaleznie od wtasciwosci $ciany. Tak jak wczeéniej edytujemy $ciane w
przekroju i uzywamy modyfikatora ,Zmien (Modify)”. Zaznaczamy poziome
oddzielenia warstw sciany i ,odktédkowujemy”. Pamietajmy, ze Revit pozwoli
odblokowa¢ na raz tylko warstwy przylegajace do siebie!
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Rys. 6 Zdjecie blokady na warstwach sciany

Zatrzymajmy sie w tym momencie i powro¢my na chwile do gtdéwnego
zatozenia. Nasz model otrzymat zaktadany LOD 300. W takim stadium
rozwoju wiekszg szczegdtowosé widoku mogg nam zapewnié Rodziny ptaskie
z kategorii Szczegdtdw opisowych (Detail Item).

Collaborate  Annotate  View Manage  Add-lns  T4R: Docu
I B | E @["ﬂﬁg

Detail Region Component | Revision Detail _Insulation
2| Line = - Cloud  Group

: Przekro) budynku

|
ﬁ Detail Component

Repeating Detail Component

Rys 7. Rodziny Szczegotdow i Szczegotdw powtarzalnych.
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Autodesk Revit dysponuje przyktadowa biblioteka takich Rodzin, ktdrg mozna
odnalez¢ pod nazwa ,Detail Library” albo ,Metric Detail Library” podczas
wczytywania Rodzin do projektu. Poniewaz poziom szczegdtowosci LOD 300
daje juz wystarczajgcy poziom zaawansowania projektu, przy uzyciu prostych
symboli i odpowiednim ustawieniu Rodzin Szczegdtdw Powtarzalnych mozna
podniesc jakosc rysunkdw detali technicznych nie zwiekszajgc wielkosci
samego projektu.

ﬂ LALLM AL AL VLY

s s

Rys 8. Po lewej — widok przekroju LOD 300, dodano ptaskie szczegoty;
po prawej — widok 3D w LOD 300

www.procad.pl
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Legendy opisowe

Autor: Andrzej Szumilas | PROCAD

Artykut opublikowany
w ramach biuletynu
Revit 10/2014

Revit, jak AutoCAD - czyli jak stworzy¢ legende opisowa detalu nie
powigzang z modelem BIM?

Jak zapewne juz Panstwu wiadomo Autodesk Revit posiada szereg
komponentdow opisowych, ktdre jak za kliknieciem magicznej rézdzki opisujg
na raz cate widoki metkami okien, drzwi, oznaczajg sciany, schody i inne
kategorie modelu. O niektdorych takich rodzinach pisano juz na tamach
Biuletynu Revit. Wiadomo tez, ze zestawienia poszczegdlnych kategorii
Rodzin generujg najczesciej osobne tabele zestawcze. Tutaj wyjgtkiem sg
zestawienia wielu kategorii na raz — tzw. ,Multi-Category Schedule”. Co
jednak, gdy nie mamy czasu na wytawianie z ggszczu parametréw tych
wtasciwych, a naszym jedynym celem jest prosta legenda opisowa, taka jakg
najczesciej widzimy na rysunkach detali?

w procad



Leganda szrzagdédw

Mumar Onis
Ohrobka blacharska

Daska moruiara do atfyki
Morowanie obribki M20

lzolacia PW

Klin ze sfpropianc

Woust dachowy

Kotwy moruigre M20
Wspornik halki

Wianier ood wsporaiki

wl|m || = e | —

= ‘—® Qirdika dlaciarska
AVRARA IVRVRARARN IVE { £ Oeska mocujgca do atby
/ 7 Hocawanie of ek K20

3 fzofaga PW I

.. fotwy Wocuface HIQ

/. Wsaornik delid

flin ze styrapiany

oo o0 ot

///7 ) veri ot v

Rys 1. Legendy oposiowe



Tworzenie ogélnego Symbolu Opisowego

Rozwigzaniem jest Rodzina z kategorii Generic Annotation, czyli opis ogdlny.
Bedzie ona zawierac kilka parametrow stworzonych przez uzytkownika, ktére
zostang potem ujete w tabele zestawiajgcg Rodziny z wyzej wspomnianej
kategorii opiséw ogdlnych. Kolejne kroki przedstawig sposdb tworzenia
takiego symbolu opisu oraz przygotowanie i uzupetnienie tabelki zestawczej.

Rozpoczynamy otwierajgc nowg Rodzine opisowg o nazwie Metric Generic

Annotation.
Autodesk Revit 2015
éj Creates a Revit file.
ﬁ New » E Project
Creates a Revit project file,
E Open 3 |:| Family
Creates a set of custom components to
use in projects,
0E Conceptual Mass

g Save As 3
= Export 3

D Suite

Winrkfloaes

] O

Opens a template for creating a
conceptual massing model.

Title Black
Opens a template for creating a Title
Elock family.

[

Annotation Symbol
Creates a tag or symbol to identify
elements in the project.

| [z Metric Callout Head.rft

Metric Data Device Tag.rft
Metric Door Tag.rft

Metric Electrical Device Tag.rft
Metric Electrical Equipment Tag.rft
Metric Elevation Mark Body.rft
Qhﬂetric Elevation Mark Pointer.rft
ET' Metric Fire Alarm Device Tag.rft
% Metric Generic Annotation.rft I
ta VIetnc Generic Tag.rft

il Metric Grid Head.rit

[z Metric Level Head.rft

Qhﬂetric Multi-Category Tag.rft
Metric Reoom Tag.rft

Rys. 1 Wybor odpowiedniej kategorii Rodziny opisowej

Nastepnie w tworzymy przynajmniej dwie etykiety (Label) zawierajace, na
przyktad, parametry o nazwie Numer i Opis. llustrujg to kolejne widoki:



Create

] q A ABC O°°
g £ v s
Modify [} |:| Label | Tet Check Find/
e Spelling Replace
Select = | Properties Text

Tips & Tric

Rys. 3 Wybdr narzedzia Etykieta (Label)

Vol. 1

= |

61

Edit Label

2=

[

Category Parameters
Select available fields from:

|Generic Annotations

MNumer

Enter sample values to represent this label in the family environment.

Select parameters to add to the label, Parameters will be combined into a single label,

Label Parameters

[ wrap between parameters anly

Parameter Name Spaces

Prefix

Sample Value Suffix | Break

Wiasciwosci tworzonych parametrow

Parameter Properties

==

Parameter Type
(@) Family parameter

{Cannot appear in schedules or tags)

Shared parameter

appear in schedules and tags)

Parameter Data
Name:

Opis

Disdpline:

[Common

Type of Parameter:
[Text

Group parameter under:

[Text

Tooltip Description:

(Can be shared by mulkiple projects and Families, exported ko ODEC, and

<Mo tooltip description. Edit this parameter to write a custom tooltip. Custom t...

| Select... Export...

@ Type

(@ Instance
|:| Reporting Parameter

{Can be used ko extract valus
From & geometric condition and
report it in a Formula or as a
schedulable parameter)

[ oK

J[ comca  J[ e ]

e ———

Rys. 4 Ustawienia parametrow — pamietajmy, aby Typ Parametru ustawic na
Tekst oraz Parametr Elementu (Instance)

www.procad.pl



Tips & Tricks | Vol. 1 62

Note:

Change Family Category to set appropriate
annotation type.

Insertion point is at intersection of ref planes.

Delete this note before using.

Notatkg usuwamy!

[ Edit Label )

Select parameters to add to the label. Parameters wil be combined into a single label,

Enter sample values to represent this label in the family environment. [ wrap between parameters only

Category Parameters Label Parameters
Select available fields from:

Parameter Name Spaces| Prefix Sample Value Suffix |Break

Generic Annotations py | Numer MNumer

Mumer Jeden parametr przypisany do jednej etykiety

Opis

=

BEnhH

Rys. 5 Nie zapomnijmy dodac po jednym parametrze do etykiety, a przed
zapisaniem Radzimy usungc czerwong notatke w pierwszej cwiartce widoku!

Kazda etykieta ma réwniez swoje ustawienia Typu, a wiec po zmianie czcionki
oraz jej wtasciwosci oraz dodaniu elementow graficznych, tworzona przez
nas Rodzina opisowa moze zmienic¢ swoj wyglad i wygladad jak ponizej:

Rys. 6 Etykiety oraz elementy graficzne (tutaj wypetniony pomarariczcowym
kreskowaniem obszar)
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Ostatnig czynnoscig przed zapisem bedzie ustawienie Etykiety Opis jako
niewidocznej.

Properties x |
[ ] |
Lol s os & & Label JF
[S 3mm |
|.
Other (1) - Edit Type \
Graphics %
Sample Text Opis |
Label Edit...
Wrap between p... :{[7] [F] |
WVertical Align Top
Horizontal Align  Left |
Keep Readable [7] D /
Visible g []
——— — B e -— e

Rys. 7 Ustawienie wtasciwosci etykiety na niewidoczne.

Tak utworzong Rodzine wczytujemy do Projektu i uzywajgc polecenia
Symbol. Pamietajmy o ponumerowaniu etykiet oraz dodaniu odnosnikow ze
strzatka.

Symbol

Oo——-
A‘ NN NN )

+4 .49 m |

Rys. 8 Symbole mogq miec wiecej niz jeden odnosnik.
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Properties =
Symbol opisu -
@ - -
- Generic Annotations (1 = Edit Type
Texdt ]
o Mumer i1
Opis Obrébka blacharska

Rys. 9 Wstawione Symbole majq swoje wtasciwosci. Nalezy je uzupetnic o
odpowiednie dane tekstowe.

Tworzenie Legendy Opisowej

Kolejnym krokiem po utworzeniu i zastosowaniu w widoku Rodzin Opisu
Ogodlnego (Generic Annotation) jest stworzenie spisu tych elementéw i ich
wartosci. Po opisaniu widoku w Revit (jak na poprzednich zrzutach ekranu),
wybieramy Zaktadke Widok>Zestawienia>Blok Opiséw (ang. :
View>Schedules>Note Block), wybieramy uzytg w projekcie Rodzine opisu

i nadajemy nazwe zestawieniu:

- - — >
. New Note Block =5
% Schedule/Quantities ( i
Family: Note block name:
_hl Graphical Column Schedule M_SM_Legend Parameter Text|  Opis szczegdtéw
E P Opis ogdin
| (=] : Z5_3mm_table
E ™= Material Takeoff
Sheet List
Mote Block
u I—P—l
Wiew List
!
——— —

Rys. 10 Zestawienie typu Blok Opisow
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Zestawienie typu Blok Opisow (Note Block) wyglagda podobnie do zestawien
typowych.

Rézni sie iloscig parametréw — oprocz dwoch standardowych: ,llos¢” i ,Typ”,
na liscie beda dostepne réwniez te parametry, ktére utworzylismy podczas
definiowania etykiety jeszcze w Rodzinie Opisu Ogdélnego. W tym wypadku
bedg to: ,Numer” i ,Opis”. Samo okno dialogowe posiada takie wtasciwosci,
jak: Filtrowanie, Sortowanie, Formatowanie i Wyglad. Warto ustawic
sortowanie wg Parametru ,Numer” — spowoduje to, ze zardbwno nowe
dodane opisy, jak i te starsze po edycji, nie zmienig pozycji na liscie...

Jezeli chcemy zmienic grafike zestawienia, to z pomocg ostatniej zaktadki
zmienimy ustawienia czcionek, obramowan komadrek oraz ogdlnego wygladu
powstajgcego zestawienia.

MNote Block Properties ﬁ

Fields |Fi|ter I Sorting/Grouping I Formatting | Appearanoe|

Available fields: Scheduled fields (in order):
add—> | [

Type Opis

[
[ <--Remaove ]

Rys. 11 Zestawienie tworzymy tak, jak kazde inne wybierajgc odpowiednie
parametry z puli dostepnych dla tego opisu i przesuwajqgc je do kolumny pol
zestawczych.

Wynikiem naszej pracy bedzie automatycznie uzupetniajgce sie zestawienie,
ktére mozna wstawié na planszy z widokami opisywanych szczegétéw:
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+4,49 m |

+345
wykoficzenie stropu

()

RN | (AN ‘LI
ToH
I8 }
1o0g
e e T T L
S e e T A TS
R S S R
I R
T T I
- - A - A
+3448 P Eara 7 A
strop konstrukeyjny . // Ve // // - //// s ////
e - &~ o - #~ - - A Ve
- I’ - -
P - //// ~ S £ -
- S .

Opis szcze gotaw
Nr. Opis
1 |Obrébka blacharska
2 |[eska mocujgca
4 |Klin ze styropianu
3 |Mocowanie deski do mumn

Tych, ktérzy czujg niedosyt serdecznie zapraszam do obejrzenia nagrania z
warsztatow PROCAD Netcafe na kanale PROCAD SA - ,Rodzina to podstawa”



https://www.youtube.com/watch?v=QeRJXELr-k0&list=PLLTulr5fhqiZv4_yfOc1IPUYJDO_W-Gko&index=1

R AUTODESK' REVIT

Higiena plikow
revitowych

Autor: Andrzej Szumilas | PROCAD

Artykut opublikowany
w ramach biuletynu
Revit 07/2013

W dzisiejszym odcinku kilka informacji na temat wydajnosci systemu Revit, a
przede wszystkim- jak jg poprawic.

Kazdy z uzytkownikow, ktéry choé raz probowat co$ zrobi¢ w Revicie, zapisat
swojg prace i spojrzat na plik, mégt by¢ zaskoczony. Pierwsza rzecz jaka rzuca
sie w oczy, to wielkos¢ pliku. Szokujace bywa to dla uzytkownikow AutoCAD,
gdzie pliki DWG bardzo rzadko przekraczajg wielko$s¢ 10MB. W przypadku
naszego Revita pliki sg duzo wieksze. Przecietny projekt niewielkiego obiektu
z petng dokumentacjg do wydruku, bez problemu osiggnie 50MB.

Jesli zaczniemy pracowac w sposéb bardziej zaawansowany, kiedy zaczniemy
pracowa¢ multidyscyplinarnie, nasze pliki osiggng wielkos¢ 200, 300 czy
nawet 500MB.

w procad
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Mozna réwniez znalez¢ kilka informacji na temat najwiekszych projektéw
revitowych, wsrod ktorych figuruje Freedom Tower o wielkosci pliku 2GB
(Rys.1.).

Rys.1. Skidmore, Owings & Merrill Standardizes Freedom Tower Projekt
Autodesk Revit

www.procad.pl



Dlatego w tym artykule postanowitem zebra¢ doswiadczenia wielu
uzytkownikéw i wypisa¢ w punktach co zrobi¢, zeby poprawi¢ wydajnosc
Revita przy wiekszych plikach:

1. OSTRZEZENIA - w trakcie pracy wiele razy ignorujemy ostrzezenia
generowane przez program, gdyz nie sg one btedami konstrukcyjnymi,
jednak zajmujg pamieé¢ w pliku. Pamietajmy, by sprawdzac i rozwigzywacé
Ostrzezenia. Znajdziemy je w Palecie Zarzadzaj / Ostrzezenia

2. SCIEZKI PLIKOW - upewnij sie, ze wszystkie $ciezki potozenia plikdw nie
korzystajg z mapowanych dyskow, lecz zapisywane sg bezposrednio na
twardym dysku komputera.

3. PODtACZONE PLIKI - upewnij sie, ze podfgczone pliki revitowe réwniez
nie lezg w lokalizacjach dyskéw sieciowych.

4. PODLACZONE PLIKI DWG - ograniczaj do minimum ilo$¢ podtgczonych lub
zaimportowanych plikéw DWG.

» przed podtgczeniem wyczysc pliki dwg

* wyltaczaj ich wyswietlanie w widokach 3D

» usuwaj pliki dwg z projektu, gdy nie sg juz potrzebne

5. CZYSC WSZYSTKIE PLIKI PRZED PODtACZENIEM - dotyczy to réwniez
plikdw revitowych. Usuwaj z nich niepotrzebne widoki, arkusze i rodziny.
Uzywaj do tego narzedzia "Usun nieuzywane", a przed linkowaniem otworz
jeszcze raz ten plik uzywajgc AUDYTU.

6. RODZINY REVIT - buduj komponenty, a rodziny lokalne tworz tylko w
ostatecznosci, zwtaszcza w przypadku czesto powtarzajgcych sie rodzin. Jest
to zwigzane z tym, ze kazda rodzina zbudowana na miejscu ma osobne
atrybuty, do ktorych Revit musi sie odwotac.



7. RODZINY | GRUPY - pamietaj, ze rodziny wymagajg mniej zasobow
pamieci niz grupy. Grupy, ze wzgledu na swojg specyfike potrzebujg duzo
pamieci zwtaszcza na aktualizowanie wielu ich wystgpien.

8. FORMY WYCIECIA - staraj sie tak budowac rodziny, aby jak najmniej
uzywac w nich form wyciecia

9. OBRAZY - usuwaj z pliku niepotrzebne obrazy rastrowe i wykonane
probne renderingi.

10. GRUPY - unikaj niepotrzebnych grup. Jesli utworzytes je, ale zmienites$
zdanie i rozbites, pamietaj, by usungé je z przegladarki projektu. Lepiej
zapisac je na zewnatrz do pliku i uzy¢, gdy bedg niezbedne.

11. WYSWIETLANIE MODELU 3D - pamietaj, ze widok krawedziowy i
cieniowany moze by¢ do trzech razy wydajniejszy niz styl ukrytych linii czy
realistyczny.

12. UNIKAJ - ukrywania duzych ilosci poszczegdlnych elementéw w
widokach. Lepszg metodg jest uzywac tabeli VG lub tworzenie szablondéw
widokdw.

13. WIDOKI - usuwaj niepotrzebne lub nieuzywane widoki z projektu.
Dodawanie widokow zwiekszy wielkos¢ pliku, mimo tego, ze nie zostanie
dodana zadna geometria.

14. ZADANIA - Dla bardziej zaawansowanych uzytkownikéw nalezy dodaé, ze
budowanie Zadan w projekcie (nawet pracujac jednoosobowo), moze
odcigzy¢ nam prace. Wytgczanie zadan w projekcie powoduje fizyczne
wytaczenie czesci modelu. Ten system stosuje sie nie tylko po to, by
pracowac wielobranzowo i wieloosobowo, ale rowniez po to, by mozna byto
otwierac i pracowac na bardzo duzych plikach
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Mamy nadzieje, ze powyzszy zbior artykutéw pomoze Panstwu usprawnié
prace i nabra¢ dobrych nawykow projektowych. Juz wkrétce powinien ukazac
sie kolejny zbiér pomocnych artykutéw Revitowych

W miedzyczasie zachecamy do odwiedzenia paru przydatnych stron:

e Bazy wiedzy PROCAD - stanowigcej zbidr rozwigzanych problemdéw
technicznych

* Najwiekszego forum uzytkownikéw Revit w Polsce

e Naszego kanatu Youtube, na ktérym znajdg Panstwo mndstwo
interesujgcych filmoéw poswieconych Autodesk Revit

« Najwiekszego Centrum Szkoleniowego w Polsce i Europie Srodkowo-
Wschodniej PROCAD

Skontaktuj sie z nami:
e procad@procad.pl
e 222019156

ns procad /\, AUTODESK.

Platinum Partner

Copyright PROCAD SA 2017



http://www.procad.pl/swieta
http://forum.procad.pl/
https://www.youtube.com/user/procadsa
http://www.procad.pl/szkolenia/
mailto:procad@procad.pl

lll procad

Najwiekszy partner Autodesk w Polsce
25 lat na rynku systemoéw CAD

100% polskiego kapitatu

6 oddziatow w Polsce

36 000 przeszkolonych osdb w Centrum Szkoleniowym PROCAD

117 000 obstuzonych klientow!

(firm, instytucji, uczelni, urzeddw, inzynierdw, projektantéw,...)

Lider wdrozen BIM w Polsce



	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3
	Strona 4
	Strona 5
	Strona 6
	Strona 7
	Strona 8
	Strona 9
	Strona 10
	Strona 11
	Strona 12
	Strona 13
	Strona 14
	Strona 15
	Strona 16
	Strona 17
	Strona 18
	Strona 19
	Strona 20
	Strona 21
	Strona 22
	Strona 23
	Strona 24
	Strona 25
	Strona 26
	Strona 27
	Strona 28
	Strona 29
	Strona 30
	Strona 31
	Strona 32
	Strona 33
	Strona 34
	Strona 35
	Strona 36
	Strona 37
	Strona 38
	Strona 39
	Strona 40
	Strona 41
	Strona 42
	Strona 43
	Strona 44
	Strona 45
	Strona 46
	Strona 47
	Strona 48
	Strona 49
	Strona 50
	Strona 51
	Strona 52
	Strona 53
	Strona 54
	Strona 55
	Strona 56
	Strona 57
	Strona 58
	Strona 59
	Strona 60
	Strona 61
	Strona 62
	Strona 63
	Strona 64
	Strona 65
	Strona 66
	Strona 67
	Strona 68
	Strona 69
	Strona 70
	Strona 71
	Strona 72

